
(Aus dem pathologischen Institut der deutschen Universitat in Prag 
[Vorstand: Prof. Dr. Anton Ghon].) 

Zur Frage der Eiseninkrustation in der 
menschlichen Milz. 

(Ste l lungn~hme zu der  Arbe i t  Catsaras fiber das  gleiche Them~ 
in Virchows Arch iv  Bd. 275.) 

Von 

E. J. Kraus. 

(Eingegangen am 7. April 1930.) 

I n  B a n d  275 diesos Archivs  beschre ib t  Catsaras bei einer 32j~hrigen 
F rau ,  die nach einor Magenopera t ion  wogen Pf6r tnorgeschwiir  gestorbon 
war,  eine Veranderung  dor Milz, die or als oine e igenar t ige  F o r m  dot  
Milzfibroso bezeiohnet.  Die Mflz, die l i ne  s tarke,  ohronisoho Per ispleni t i s  
zeigto, maB 12.5 : 8 : 5 cm und  wog 333 g. Auf  der  Schni t t f lacke  waron 
massenhaf t  d icht  be ie inander  liegende, ge lbbrauno odor ro s tb raune  
I-Ierdo yon  annahe rnd  StoeknadolkopfgT6BO und  yon  ha r t e r  Kons is tenz  
siohtbar.  Die Horde  s tandon in unmi t fe lbaror  Naho der  Milzbalken und  
waron oft durch feino Gofai~s~iole mi t  ihnen vorbundon.  

I-Iistologisch Iand sioh neben der perisplenitisehen Verdiokung eine ausgedehnte 
Fibrose im Milzparenchym. Milzkn6tchen waren kaum zu sehen, dagegen fander~ 
sich iiberall runde oder eif6rmige odor unregelmi~l~ig gestaltete bindegewebige 
KnStchen mit starker Kalk- und Eisenablagerung des hyalin umgewandelten 
Bindegewebes und der Wi~nde der kleinen Arterien. Diese Ablagerungen traten 
entweder als amorphe Massen zwisehen den Bindegewebsfasern auf, oder als lang- 
liohe B~tnder, die offenbar kalk- und eisendurchtri~nkter~ Fasern entspraehen. --  
AuBer konzentriseh gesehiehteten, an Corpora amylacea erirmernden, mit Kalk 
odor Eisen impr~gnierten Gebilder~ beschreibt Catsaras in den sklerotischen tIerden 
,,ein ganz eigenartiges, regelmi~l~ig gebautes Netzwerk", das aus gleieh dicken, 
sich vielfach durehkreuzenden F~den besteht. Dieses Netzwerk ist in ungefiirbten 
Pr~para~en braungelb, f~rbt sieh mit tt~matoxylin teilweise dunkelblau und wird 
bei Anstellung der Tumbull-Reaktion griinblau. --  

Einen besonderen Befund bilden im Falle Catsaras multiple, bis kirschgroBe, 
seharf begrenzte Knoten yon dunkelroter Farbe und ziemlich fester Konsistenz, 
die mikroskopisch aus prall gefiilltert Bluto~pillaren, die meist sehr dioht beieinander 
liegen und einen gewundenen Verl~uf zeigen, bestehen. --  

I)iose K n o t e n  ha l t  Catsaras f fir eino ausgleichende Wucherung,  aus- 
gel6st  durch den  allmi~hlichen Schwund  der Pulpa ,  wobei  die Blutgofaf~- 
neubfldung,  die in ihren Anfangon diffus war, bei  ihrem woitoren Waohs-  
turn  eine ausgosprochon abgegrenzto,  knot igo F o r m  annahm.  
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Beziiglieh der Entstehung der beschriebenen Ver~nderungen in der Milz ge- 
langt Catsaras zu naehstehender Auffassung: ,,Ein aus unbekannter Ursache 
entstandener, fortsehreitender fibrSser Vorgang in der Milz, der sowohl die Pulpa, 
insbesondere aber die Milzkn6tchen betraf, hat bei allm~hliehem Sehwund der 
Pulpa eine kompensatorisehe Ersatzwucherung hervorgerufen, die zur iippigen 
Bildung neuer Bluteapillaren geffihrt hat. Dicse ]~lutgef~Bneubildung, die in 
ihrem Anfange diffus war, nahm bei ihrem weiteren Wachstum eine exquisit ab- 
gegrenzte, knotige Form an. 0b es sich bei diesem regeneratorischen Vorgange 
um die Bildung yon morphologisch und funktionell vSllig ausgereifter Pulpa handelt, 
ist schwer zu entscheiden. JedenfMls bestehen diese Herde aus dieht nebeneinander 
liegenden, blutfiberfiillten CapilIaren, die sich an einigen Stetlen so erweitern, daft 
sie riehtige Sinus bilden. Ein reticul~res Gewebe war an diesen Stellen nieht nach- 
zuweisen, nm" an den Stellen, wo die Capillaren locker lagen, war ein deutliehes 
reticul/~res Gewebe zu sehen. Da aber die Ausfliisse fiir eine so erhebliche Blut- 
gef~13neubildung keine gentigende waren, so trat  starke Blutiiberffil[ung in den 
Capillaren ein, und ein reichliches Durchtreten yon Erythrocyten dureh ihre Wand. 
Die in dieser Weise entstehenden Diapedesisblutungen lieferten dann das n6tige 
5iaterial ft~r die beobaehteten ausgedehnten Eisenpigmentinkrustationen. Da 
diese starke Blutgef~Bneubi]dung tiberM1 in der ganzen Milz auftrat, so ist es leicht 
versthndlich, dM3 auch Ge~i~Bsprossen in die fibr6sen Teile hineingewachsen sind. 
Hier abet sind, wie das' schon erwiihnt wurde, die Ern~hrungsbedingungen offenbar 
ungiinstig gewesen, und dementsprechend blieben die eingewucherten Gef~igsprossen 
zuriick, entweder als veri~stelte Angioplasten, die ein eharakteristisehes Netzwerk 
bilden, oder bis zm" deutliehen Capillarbildung. Dieser verirrten Gefiigsprossen 
fielen dann einer Hyalinisierung anheim, und wurden danach mit Ka]k- and besonders 
Eisenpigment inkrustiert, so dab die bizarren kMk- und eiseninkrustiergen, pilz- 
&hnlichen Bildungen zustande kamen." 

W e n n  ieh zu der  Auffassung Catsams yon  der E n t s t e hung  der eisen- 
inkrus t ie r ten ,  netzf6rmigen Bi ldungen  seines FMles Ste l lung nehme,  
so gesehieht  dies n ieht  zu le tz t  aus dem Grunde,  weil ieh im J a h r e  1922 ~ 
un te r  dem Tiel , ,Uber ein bisher  unbekann tes  eisenh/~ltiges P igmen t  
in der  mensehl iehen Mflz" ~ einen ganz en tspreehenden  Fa l l  wie Catsaras 
genau his tologiseh un te r such t  babe,  wobei  es mir  gelang, das  hier  reiehlich 
vorhandene ,  gri inl iche P igmen t  dureh  mikroehemisehe  Unte r suchung  
als E i senphospha t  zu bes t immen.  I n  diesem Fa l le  hande l te  es sich u m  
eine 47j~hrige F r a u  mi t  l ympha t i s ehe r  Leuk~mie,  deren Milz, wie aus 
den  yon  Catsaras angegebenen Massen, aus  der  Besehre ibung des  Organs  
a n d  der  beigegebenen,  fa rb igen  Abb i ldung  hervorgeht ,  bis auf  die scharf  
begrenz ten  ro t en  K n o t e n  aus neugebi lde ten  Gef~gen, makroskopisch  
vo l lkommen  der  yon  Catsaras un te r sueh ten  Milz glich. Sie m a t  
12:81/~:41/2 em und  h a t t e  eine ungle iehm~gig verdickte ,  vielfach rost-  
b raune  Kapse l  und  einzelne zar te  Verwachsungen;  ihre Konsis tenz  war  er- 
hSht,  die Pu lpa  graurot ,  gleichm/tSig durehse tz t  yon  ungemein zahlreiehen,  
ge lbbraunen  bis ros tb raunen ,  ungefi~hr hirsekorngrol~en, unregelms 
geformten,  fas t  durehweg seharf  begTenzten Herden.  , ,Besonders auf- 
f M l e n d -  so heil~t es in meil-mr B e s e h r e i b u n g -  erscheint  der  oft nach- 

Kraus, E .J . :  Beitr. path. Anat. 70 (1922). 
Diese Arbeit wird yon Catsaras im Schrifttumverzeichnis erw/ihnt, jedoch 

nieht in der Abhandlung selbst. 
Virchows Archiv. Bd. 278. 19 
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weisbare innige Kontakt  diesel" eigentiimliehen, ungemein pigment- 
reiehen Herde mit grSBeren und kleineren Milzbalken", ein Befund, den 
aueh Catsaras in seinem Fall besonders boronS. 

Vergleieht man das yon Uatsaras abgedruekte Bild auf Seite 60 mit 
den Tafelbildern 1 und 4 meiner Arbeit, so gewinnt man die l~berzeugung, 
dab hier ein und dieselbe Ver/inderung vorliegt, ebenso wie es keinem 
Zweifel unterliegt, dal3 die gr/inlieh-gelbliehen, vielfaeh an ein Myeel 
erinnernden, netzf6rmig angeordneten Gebilde, die bei Catsaras auf 
Seite 61 abgebildet sind, niehts anderes darstellen, als Gewebsbestandteile, 
die mit dem von mir besehriebenen Eisenphosphatpigment, das verhgltnis- 
m/iBig h~ufig in der Milz 1, seltener in Lymphknoten (Schupisser, Kauder), 
in Strumen (Schupisser) und im Eierstoek (Kauder, Abrikosso]D beob- 
aehtet wird, durehtr/~nkt erseheinen. 

Die Eisenphosphatnatur dieses Blutpigmentes ist in den letzten 
Jahren yon vielen Untersuehern best~tigt worden, so yon Nicod, Wohl- 
will, Kauder, fiir einen Teil der Konkremente aueh yon Schupisser, und 
ist wohl heute allgemein anerkannt. (Siehe die Arbeiton yon Hennings, 
Abrikosso[], Sternberg u. a.) 

Beztiglieh der Entstehung der in meinem Falle vorhandenen fibrSsen, 
eiseninkrustierten, an ]?'remdk6rperriesenzellen reiehen Herde /tul3erte 
ieh in meiner damMigen Arbeit die Meinung, daft es sieh um vielfaehe, 
organisierte Hgmatome handle, die in tier leukgmisehen, dureh starke 
R6ntgenbestrahlung raseh verkleinerten Milz dadureh entstanden sein 
diirften, dab dureh teflweise Einsehmelzung der reiehlieh naehweisbaren, 
die Milzbalken his ins Lumen der Balkenvenen durehse~zenden leuk- 
/~misehen Wueherung Bresehen in die Gefagw/~nde gesetzt wurden, und 
so Blut frei in die Pulpa austreten konnte. Mit dieser Annahme stimmte 
die ganz eharakteristisehe Lagebeziehung der siderofibrSsen tIerde zu den 
Milzbalken, die aueh in dem Falle Catsaras vorhanden war, gut iiberein. 

~eine Auffassung yon der Entstehung derar~iger eiseninkrustierter 
Herde wurde in der Folgezeit yon den meisten Autoren, so yon Christeller, 
Kauder, Abrikosso//, Sternberg u. a. ge~eilt. Im Gegensatz dazu h~lt 
Catsaras die yon ibm besehriebenen Herde fiir fibrSs-atrophisehe Milz- 
knS~chen als Tei]erseheinung einer allgemeinen Milz~ibrose aus nnbe- 
kamater Ursaehe und nimmt eine sekund~re Durehsetzung dieser Herde 
mit Blur bzw. B]utfarbstoff an. Das ,,Material fiir die beobaehteten 
ausgedehnten Eisenpigmentinkrustationen" stamme aus der Umgebung 

i Im tIandbueh der pathologisehen Anatomie yon Henke-Lubarsch (1927) 
finder dieses Pigment im Milzkapitel durch Lubarsch eine eingehende Wfirdigung 
und ansehauliehe Abbildungen auf S. 482 mad 483 zeigen das yon mir beschriebene 
Eisenphosphatpigment in fiberzeugender Weise. r Eine genaue Zusammenstellung 
der nach meiner Arbeit erschienenen VerSffentliehungen fiber das genarmte Pigment 
fiMe~ sieh bei Kauder, Beitr. path. Anat. 79 (1928); eine: reiehliehe Literatur- 
angabe ist auch der Arbeit yon Abrikosso/f fiber ,,mykotisehe Splenomegalie" 
in Virchows Arch. 272 (1929) beigegeben. 
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der fibrSsen Herde, aus der auch zahlreiehe Angioplasten und Capfllaren 
in diese Herde einwachsen, um dann nach erfolgter Hyalinisierung als 
eiseninkrustiertes Igetzwerk innerhalb der Knoten nachweisbar zu sein. 

Weder aus der Besehreibung, noch aus der beigegebenen, reeht guten 
farbigen Abbildung geht auch nut mit einiger Sicherheit hervor, dal~ das 
Lefts griinliehe, tefls mit Hgmatoxylin blauviolette Gestriipp oder 
myeel/~hnliehes Netzwerk inkrustierten Capfllaren en t s lo r i eh t . -  Aueh in 
meinem Falle, woes  sich um gefgSarme, bindegewebige, scharf begrenzte 
Herde ohne jegliehe Zeichen eines Einwachsens yon Gefgl~en ~us der 
Umgebung gehandelt hat, fand sieh das gleiehe Netzwerk und ebenso 
konnte ieh mit Kauder die gleichen Bilder in Lymphkno~en bei Bronze- 
diabetes beobaohten und reich mit Sieherheit davon iiberzeugen, dal~ die 
Netzstruktur dureh die gitterfSrmige Anordnung des verdiekten, eisen- 
inkrustierten Lymphknotenretieulnms bedingt w a r . -  Aueh Abrilcosso/[ 
erwghnt die Eiseninkrustierung yon Retieulumfasern in der Milz, wobei er 
besehreibt, wie die inkrustierten Fasern sich verdicken und RShrenform 
annehmen. 

Wenn Catsaras rShrenfSrmige, eiseninkrnstierte Bildungen besehreibt 
und abbildet und ~us ihrer Ahnliehkeit mit Capillaren auf ihre GefgBnatur 
scMieBt, so mu8 dem entgegengehalten werden, daf~ die in ~rage stehenden 
giseninkrustafionen eben sehr oft in Sehlauehform auftreten, was ja 
mit ein Grtmd daftir war, daft sie fiir Pilzfgden (Aspergillus usw.) gehalten 
wurden. Die Schlauchform ist jfingst wieder yon Sternberg 1 ausdriicklich 
betont worden, naehdem vor ibm Abrilcosso// der ]?rage des Ubergangs 
yon kompakten, eisenimprggnierten Fasern in rShrenfSrmige in seiner 
ausfiihrlichen Arbeit fiber die ,,mykotisehe 8plenomegalie" einen lgngeren, 
mit Abbildungen versehenen Absehnitt gewidmet hatte. Aus der klaren 
Besehreibung Abrilwsso]/8 geht nirgend hervor, dal~ diese rShrenfSrmigen 
o d e r - - w i e  Catsqras sag t - - fubu lSsen  Bildungen etwas mit neuge- 
bildeten Capillaren zu tun  haben. So bfldet Abrilcosso[[ so]che rShren- 
fSrmige Fgden inmitten einer Infarktnarbe ab, in der erfahrungsgemg8 
keine stgrkere Gefgl~neubfldung vorhanden zu sein pflegt, und ein anderes 
Bild zeigt einen 8ehnitt aus der Milz, in dem fibrillgre Fasern in rShren- 
fSrmige Bildungen tibergehen. 

Mit inkrustierten Gefgl~en haben diese Sehlauchbildungen in der 
Regel niehts zu tun, und in dieser Beziehung erscheinen die Versuche yon 
Aslcanazy und Bamatter 2 sehr lehrreich, aus denen hervorgeht, dab bei der 
gewShnlichen Turnbull-Reaktion an verschiedenen Eisensalzen pflz- 
ghnliche, doppel~ konturierte, knospen- und kugdfSrmige Anschwellnngen 
tragende F/*den zustande kommen, die sieh zu einem Gestriipp znsammen- 
ordnen kSnnen. 

1 Sternberg: Virchows Arch. 275 (1930). 
2 Aska•azy u. Bamatter: Zbl. Path. 48, H. 8, 337 (1928). 

19" 
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Catsaras beschreibt in seinem Fal] aueh kugelige Gebilde, die kon- 
zentrische Schichtung zeigen und an Amyloidk6rperchen erinnern, 
nur dal~ er auch hier wiederum eine Ahnlichkeit mit Gef~Bquerschnitten 
feststellt und eine vascul~re Natur dieser Bildungen annimmt, w~hrend 
aus einer gleiehzeitig ersehienenen Arbeit yon Sternberg, der eine gr6gere 
Anzahl solcher eiseninkrustierter, konzentrisch geschiehteter Sphgroide 
in einem organisierten t Igmatom der Mflz fand, durehaus nicht hervor- 
geht, dab diese Bildungen mi* Gef~Ben irgend etwas zu tun  haben, ebenso 
wie auch Abrikosso//, der solehe Gebilde untersueht hat, nirgend eine 
Entstehung aus Bh~gef~gen in Erw~gung zieht. 

Abgesehen davon, dab Catsaras das eiseninkrus~ierte Netzwerk in 
seinen I-Ierden fiir Angioblasten bzw. Capillaren h/~lt, glaubt er, dab diese 
in die fibr6sen t-Ierde aus der Umgebung eingewaehsen sind. Erseheint 
schon die Angabe Catsaras, dab in einer Milz mi$ einem diffus sklero- 
sierenden Prozeg die zahllosen, kleinen, fibrSsen Herde allenthalben 
yon reichliehen, neugebildegen, blutstrotzenden Capfllaren umgeben sind, 
ein wenig befremdend, so mug es zumindest als sehr unwahrscheinlich 
bezeichne~ werden, dab diese ausgleichend neugebildegen Capillaren, die, 
wie Catsaras meint, dem Blutabflug zn dienen batten, allenthalben in so 
groBer Menge in die fibrSsen Herde einwuchern, um darin zugrunde zu 
gehen und sieh mit Eisen und Kalksalzen zu beladen. Es w/~re dies ein 
Vorgang, wie er bisher in der Milz nieht beobaeh~et worden ist, was um so 
verwunderlieher erseheinen mug, als Milzen mit siderofibr6sen tIerden 
gerade in der letzten Zeit sehon wegen der Frage der Sideromykose der 
Milz (oder myko~isehen Splenomegalie) vielfaeh untersuchg und beschrieben 
worden sind. 

Zusammenfassend m6ehte ieh beziiglich des yon Catsaras mitge- 
~eilten FMles meine Meinung dahin/~ul3ern, da[3 es sieh bei dem an ein 
Myeel erinnernden, eiseninkrustierten Netzwerk in den bindegewebigen 
Herden der yon ihm beschriebenen Milz nieht um verkalkte und eisen- 
inkrustierte Angioplasten und Capillaren handelt, die yon der Umgebung 
in diese Herde eingewuehert sind, sondern dag hier, wie in meinem 
Falle, der Catsaras anscheinend unbekannt geblieben ist, organisier~e 
Blutungen mit Inkrustation des Bindegewebes voriiegen, eir~e Ansich~, 
die yon den moisten Un~ersuchern, die derar~ige Bildungen in der Milz 
und anderen Organen untersueht haben, geteilt wird 1. Die griinliehen 
die Herde durehsetzenden Massen, die Catsaras beschreibt und farbig 
abbildet, sind das yon mir im Jahre 1922 ausfiihrlieh besehriebene und 
ehemiseh als Eisenlohosphat bestimmte Blutpigment, das vor allem in 
der Milz vorkommt, abet aueh in anderen Geweben (Lymphknoten, 
Schilddrfise, Eierstock, Magenwand) gefunden worden isg. 

Die in Milz und Lymphknoten vorhandene netzf6rmige Anordnung 
dieser Bildungen lgl3g sieh ungezwungen damit erklgren, dab reticuli~res 

1 Christeller, Kauder, Abrikosso/[, Sternberg. 
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Bindegewebe inkrustiert wird, wie man dies ja oft deuflieh verfolgen 
kann. Aueh in alten Narben naeh Blutungen und hs 
Infarkten der Milz erscheing es durchaus mSglieh, dag Teile des re~ieu- 
l&ren Bindegewebes in eiseninkrustiertem Zustande innerhalb des gelS, B- 
armen und hyMin degenerierten Na.rbengewebes eingesehlossen zuriiek- 
bleiben, und so das eh~rakteristisehe Gitterwerk zustande kommt. 

Anhangsweise sei der Befund reiehIieher Eisenphosphatinkrustation 
in einem in seiner Histogenese derzei~ noeh nieht endgiiltig gekI/~rten 
Gews der Milz, das ieh vor einiger Zeit zu untersuehen Gelegenheit 
hatte, erwghnt. 

60jghriger Mann mi~ glgeren Erweiehungsherden im Gehirn, e/net 
ehronischen Tuberkulose der Lungen und des Darmes und einer allge- 
meinen Amyloidose. 

~ilz I4.8 em mi~ typisehem Bild der Sehinkenmilz enthielt nngefghr in ihrer 
Mitte ein 8- 51/~ em messendes, seharf begrenzges, derbes Gew&chs, dessen Sehnitt- 
II~ehe ein sehr rngrmigfaltiges und buntes Aussehen hatte.~ Der grSBte Teil der 
Geschwulst bestand aus einer blndegewebigen grguweigen bis graurStliehen M~sse, 
in der unregelm~Big verteilt rundliehe, dunkelrote, bis pfefferkorngroge, oft zu 
grSBeren Gruppen angeordnete und steltenweise zusammengeflossene Herde naeh- 
weisbar waren. An einzelnen S~ellen wgren in die grauweiBen Massen rundliche 
bis kirsehgroge, gelblieh verf~rbte opake, wie nekrogiseh aussehende tIerde ein- 
gelagert. Allenth~lben verstreut fiber die ganze Sehnittflgehe des Gew&ehses 
kleine, oft unregelm&l?ig geformge bra~ne oder ros~rote, bald zwischen den dunkel- 
roten Stellen, bald in dem grauweigen, derben Gewebe eingesprengte Herde. 

ttistologiseh erseheint das Bild, das stellenweise an eine angioblas~isehe Neu- 
bildung denken l~Bt, nngemein mannigfaltig und verwirrend, da Amyloidose, 
hyaline Degeneration, Verfettung, Nekrose, VerkMkung, Blugungen, H~mosiderose 
und Eiseninkrustagioa in buntem Wechsel nebene/nander vorkommen. 

Ohne auf eine n/~here Besehreibung des GewS, ehses, das wghrseheinlieh 
yon anderer Seite wissensehaftlich verarbeiget werden diirfte, eingehen 
zu wollen, m6ehte ieh nut erwghnen, dal~ die dunkelroten Herde, die 
auf der Sehnittfl/iehe allenthalben zu sehen waren, Irisehen Blutungen 
entspraehen, und dab man mikroskopiseh alle Stadien ihrer Organisation 
verfolgen konnge bis zur Bildung der in der makroskopisehen Besehreibung 
erw/~hn~en braunen und rosgrogen Herde, die aus hgmosiderindureh- 
setzten und eiseninkrustierten Bindegewebe bestehen. WS~hrend ein 
Teil der Eiseninkrustationen grfinlieh geffi.rbt erseheint und aus Eisen- 
phosphag besteht, I/~rbt sieh der andere Teil mit HS~matoxylin in dem 
bekannten sehwarzvioletten Farbton. 

Aueh dieser Fall zeigt, dab die in Frage stehenden fibr6sen und eisen- 
Jnkrustierten Herde dureh Organisagion yon Blugaustritten zus~ande 
kommen. 


